NAZIV PREDMETA: MEHANIKA TLA

Semestar: V (zimski AiB)
Nedeljni fond ¢asova: (4+3)
Ukupni fond &asova: (60+45)

Predavanja se sastoje od:
- pratenja usmenog izlaganja gradiva iz predmeta Mehanika tla.
Veibe se sastoje od:

- prakti&nog prikaza istraznih radova u tlu
- pracenja laboratorijskih opita i obrade podataka
- samostalne izrade ratunskih zadataka predvidjenih programom.

Za sticanje prava na potpis, student je obavezan da ispuni sledece uslove:

- da redovno prisustvuje predavanjima

- da redovno prisustvuje vezbama i radi na refavanju zadataka predvidjenih programom veZbi. U
toku jednog semestra sa veZbi se moZe izostati najvi¥e DVA puta (opravdano ili neopravdano),
ali i te veZbe se moraju naknadno uraditi i overiti.

- da na vezbama izradi predvidjene zadatke na dobijenim obrascima i na unapred pripremljenim
listovima formata A4 ili A3.

- da uradjene veZbe u savijenoj dvolisnici sj&fornmtizovarﬁm zaglavljem predaje na pregled 1
overu na kraju izvedene veZzbe. &
- da na kraju semestra podnese na uvid sve overene vezbe oformljene u elaborat radi dobijanja

potpisa.

Uslovi ispita:

- pismeni deo ispita: od zadatih 5 zadataka student treba da resi 4 za vreme od 4 &asa. Svaki
zadatak se ocenjuje procentualno od 0 do 100 %. Ocenu pismenog dela ispita &ini zbir procenata
4 najbolje uradjena zadatka, prema tabeli ocena. Minimalni procenat za pozivanje na usmeni deo
ispita je 190 % (ocena 67). Osnovu zadataka pismenog dela ispita i pripreme €ine zadaci wradjeni
na verbama, zbirka zadataka i predavanja iz Mehanike tla.

- usmeni deo ispita: studentu se zadaju 8 pitanja Krajnja ocena se formira na osnovu pismenog
dela ispita i kvaliteta odgovora na usmenom delu ispita.

Literatura:
M. Maksimovi¢ MEHANIKA TLA (drugo izdanje)
Cigoja $tampa, Beograd, 2001
M. Maksimovi¢ ZBIRKA ZADATAKA 1Z OSNOVA MEHANIKE TLA

P. Santral (5. izmenjeno i proireno izdanje), Subotica, 2001.




Mehanika tla - VeZzba 1 il

ISTRAZNI RADOVI U TLU - GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA:

GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA treba obezbediti podloge
za projektovanje, izvodenje i eksploataciju gradevinskih objekata. Istrazni radovi
se izvode po prethodno izradenom istra¥ivadkom projektu. IstraZivanje terena se
izvodi u fazama: :

- preliminamna ..
- detaljna "
- dopunska.

Obim istraivanja zavisi od vrste objekta, njegovog znalaja, namene,faze
projektovanja, raspoloZivosti predhodnim informacijama i dr. Istra?ni radovi se
dele, i razligiti su, ako se: :

- gradi na ili u tlu (podloga objekata)
- ili se tlo koristi kao gradevinski rf,:g-;gerijal (nasipi, nasute brane i sL.).

Cilj istratnih radova je utvrdivanje vrsta materijala (identifikacija i
Klasifikacija), mjihov prostorni odnos, rexim podzemnih voda, utvrdivanje
inZenjerskih  svojstava (EvrstoCe, deformabilnosti,  vodopropustljivosti,
ugradljivosti). _

Rezultati istraZivanja se prikazuju geotehni€kim elaboratom.
1. IstraZivanja sa povrsine terena:

- prethodna geolosko-geotehnicka istrazivanja
- geofizitka istraZivanja -

* geoelektriéne metode

* seizmiCke metode

* metode pomoéu radioaktivnih izotopa

2. Dubinska istraZivanja:

- sondazne jame

- sondaZni bunari

- sonda¥ni zaseci, potkopi i galerije
- sondane busotine. Izvode se:

A. ruénom sondaZnom garniturom
B. matinskom sondaznom garniturom.
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Mehanika tla - Vezba 3 3

ZADACI
1. Odrediti granicu tetenja tla na osnovu podataka datih u tabeli 1.
2. Odrediti granicu plastitnosti tla na osnovu podataka datih u tabeli II.

3, Izradunati indeks plastitnosti, indeks konsistencije i indeks tecenja tla, ako je vlaznost uzorka
% .

4. Qdrediti granicu skupljanja (w,) i specifitnu teZinu tla (G,) na osnovu sledecih podataka:

Broj posude 2
Bruto vlazna masa, M, (g) 47,36
Bruto suva masa, M, (2) 41,09
Masa posude, M, (2) 12,34
Masa vode, M- M, (g) 6,27
Masa suvog uzorka, M, (g} =M.-Mp 2895
VlaZnost uzorka, w (%)= M¥ 900 24,809 7,
Zapremina cilindra, Viem?) ° 16,79
Zapremina suvog uzorka, Vo (cm®) 15,11
Smanjenje sadrzaja vode ' Pw=14]
u uzorku do w,, Aw(%)= Ve, T 100 = 58% - 4
: Sk - FMpon v
Granica skupljanja w, = w - Aw @} (%) =w- Awe = 16,009%
Specifiéna teZina tla, 4T E 0, =W, G, = 9,7@
Gs MO (_\_/

3.3 KLASIFIKACIJA TLA NA OSNOVU LABORATORIJSKIH ISTRAZIVANJA

1. Jedinstvena klasifikacija tla

- osnovni simboliza tla G, S, M, C, O, Pt
dopunski simboli kod krupnozrnog tla:

- simboli graduiranosti: W, P, U

- simboli za primese (sitnozrne frakcije): F, C
dopunski simboli za sitnozrna tla

- simboli plasti¢nosti: L, I, H

2. Dijagram plasti¢nosti ( Casagrandeov dijagram plastinosti)

3. Izvréiti klasifikaciju uzoraka tla prema datim krivama granulometrijskog sastava na osnovu
Jedinstvene klasifikacije tla.

4. Izvrsiti klasifikaciju sitnozrnog tla prema rezultatima zadataka 1 i 2. Odrediti pokazatelje
konsistentnog stanja sitnozrnog tla prema I, i I,.




4 Mehanika tla - Vezba 3

SEJANJE

Prosejana masa = 491.76 gr.

r Otvor sita D (mm) Ostalo na situ (g) Proglo kroz sito (g) Prolazi kroz sito (%)
50.0
20.0
10.0
5.0 0 491.76 100.0
2.0 1.92 489.84 99.6 J
‘ 1.0 13.22 476.62 96.9 J
0.5 18:79 457.83 93.1 4\
0.2 38.44 419.39 85.3
R 0.1 41.62 STV 76, 82
0.075 16.71 361.06 73.4
[' Kontrola 130.79 = 361.06 73.4 J
HIDROMETRISANJE

Hidrometrisana masa = 61.23 gr.

Korekcija meniska

Specifi¢na tezina zrna = i Korekcija ukupna ~ Cy = - 1.1 =-o00
Proteklo Ocitav. Korek Temp. | Korig. &itanj. Korig. Gitanj | Efekt. Konst. Pregnik Zma
yreme na hidr. gitanja (°C) Re=(Ra-Cu) R=Ra+Cm dubina K zrna sitnij.
T (min) R, Ra-Cu + Ct L(cm) D(mm) P(%)
0.5 1.0278 1.0267 20 1.0267 1.0283 8.81 0.01344 0.0564 69.3
1 1.0262 1.0251 20 1.0251 1.0267 9.26 0.01344 0.0409 63.1
2 1.0239 1.0228 20 1.0228 1.0244 0.88 0.01344 0.0299 59.1
5 1.0206 1.0195 20 1.0195 1.0211 10.68 0.01344 0.0196 30.6
15 1.0170 1.0159 20 1.0159 1.0175 11.65 0.01344 0.0118 41.2
45 1.0129 | 4,011§ 20 1,0018 A,0034 12,9 0,034y | 0,0072 | 30,6
120 1.0101 1.0090 21 1.0092 1.0106 13.52 0.01328 0.0045 !I‘, 23.1]
300 1.0072 | 41,0064 21 1,006% 1,0077 W9 | 0,01328| 0 oog@f 16,3
1440 1.0048 1.0037 19 1.0034 1.0053 14.91 0.01361 0.0014 8.8 |
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Mehanika tla - Vezba 3

GRADEVINSKI FAKULTET — BEOGRAD
Laboratorija za Mehaniku Tla

OBJEKAT : Brana Velebit
SONDA/DUBINA : S8—-4.25/4.50

ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

GRANICA TECENJA WL

100 ‘
| HEENE ~ | | %
| ! i
: T
= e | . ]
= | || |
> T 1 | [ T
. B |1
70 T
L l
]
~
wl
~ B0 : -
o | |
= 1
w S0 —
8 )5 T e o I R . 2
- N -——.__‘.___Hl_
b 40 T ]
= a \
o= -t
a o L
& 30 ! !
L] 1]
o ANEED I
10 15 20 5] W 35 A0 a5 S0 60 70
BROJ UDARACA
GRANICA TECENJA Wi GRANICA PLASTICNOSTI Wp
UDARACA 34 28 21 16 1 2 3
OZNAKA TARE 5 14 8 27 36 15 19
VAING (A gr.) | 35.81 32.58 35.51 34.92 20.60 20.00 21.57
SUVO 8 gd | 2817 25.77 27.82 2711 18.91 18. 46 19.70
TARA © gr.) | 10.83 10.42 11.33 11.07 10.97 11.22 10.84
A-B Cgr.) | 7.44 6.8 7,69 7.81 1.69 1.54 1,87
8-C (grd| 17.34 15.35 16,49 16.04 7.94 7.24 207
(A-8V(B-CwI00% | 42.9 44.4 Yo, b | 8.7 21.3 21.3 21,4
Yo =g
GRANICA TECENJA W= 45 INOEKS PLASTICNOSTI  |Ip- W, —¥p= 23§
GRANICA PLASTICNOSTI Wty - 27, INDEKS TECENJA - 0 = We¥ip= 0, 37
SADRZINA VODE U PRIROONOM STANM | w o0 - 20 INDEKS KONSISTENCIE |Ic= - wvip = 0,67
NAPOMENA :

DATUM : ISPITAO : 0BRADIO PREGLEDAQ :
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Mehanika tla.- Vetbad 4

ZADACI

1. Odrediti vodopropustljivost tla iz podataka dobijenih opitom:

a) sa konstantnim pritiskom,
b) sa opadajuéim pritiskom.

No
2. Priboj pobijen u peskovito dno reke debljine 1§ m prikazan je na skici.

- Nacrtati strujnu mreZu.
. Odredm protok vode po m'jedne strane priboja u -
/dan . F E=a
- Proceniti leazm gradijent u podrudju dna temeljne o
Jame v x a0 w({/
- Odrediti vrednost pornog pritiska u tacki A. | & el L .
- Odrediti faktor sxgurnostl protiv kljuéanja dna o b
temeljne j _]ame 7=l el
18.0 A
Koeﬁcl_]ent vodopropustnosti tla: k 4 x 10”°cm/sec. o 7.40
Zapreminska teZina y,= 19.0 KN/m® )
- 4 \
o nepropusna kontura
o B :
o N PRIMER STRUJNE MREZE
b-S uﬂﬂ%
ne=13
1 [ referentni nivo
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Y ] n=0] o0 W -
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Mehanika tla — VeXba 4

GRADEVINSKIEFAKULTET - BEOGRAD
La‘bﬁréféﬁ]"éiié' Méhaniku Tla
OBJEKAT:
_ SONDA/DUBINA: -
OPTIMALNA VLAZNOST PO PROKTORU NVG= 0,05 X
i 5, ; - Fo o
5% ] e - e |
AY4,08 % ND X n 0,3
—
(2]
=
> 4
=
>T
=
e
8
W -
e 2 !
j % : :
%ﬂ* ! :"" /t 9 J]\. \..-u'
q & ;‘T u
b @
= I
N
o
ch&\ 4 :
w0 Ficy
= / ~
= A
e b :
& i ‘
S :
Ny Ly 7 } lf' d
1o Wy 90 Mg 26 " is 334 )
ook Sadgrimayo@ew!% UWopt=206%
1Y azA I u;\l—_gqig"‘
Bruto Bruto \.{
Neto [ Neto Zapreml-J
Oznaka |masa |[masa % = SadrZin
e .|| U | e e | 2 e i T4 | |c
@ | VIBR. AR, | S R ©m) | wnnd) | o) | wee | W
1 1795 | 1655 320 | 1475 | 1335 | 140 950 15.53 | 14.05 | 1048 |3P47
2 1900 | 1720 360 | 1540 1360 | 180 950 16.21 | 14.32 | 13.23 |3[2,16
3 11935 /| 1705 315 | 1620 | 1390 | 230 950 17.05 | 14.63 | 16.55 |3D,7/
4 2065 ‘| 1790 360 | 1705 1430 | 275 950 17.95 | 1505 | 19.23 |28 %4
5. 2150 | 1830 460 | 1690 | 1370 | 320 950 17.79 | 1442 | 23.36
8 2160 | 1780 450 | 1710 | 1330 | 380 950 | 18.74 | 14.00 | 2857
.| DATUM: ISPITAO; 'OBRADIO: PREGLEDAO:




Mehanika tla - VieZba 4 6
OPIT VODOPROPUSTLJIVOSTI SA KONSTANTNIM PRITISKOM
Aparat br, 3 C=L/F=0.1
Povriina preseka F=100 cm? e q L i C q
Visina uzorka L= 10 cm FAtH ; H At
-~ Visina ’
_ Koligina vode (em?)
Darum | s | PTOKIO At vod | A g JEA L) k=Cq/(HA )
vreme s) A q stuba H (cm/s)
& 42 (cm)
L1 8% ; b , = =
» 1728001 o | 125 |125 | s00 86410 | 1,447-Ao e 0, 350
311 8 .
111 8w —
52%0 189000 | 125 | 277 152 50 9.45x10% 1.6x10° 1.6x10°
5.11 12%
OPIT VODOPROPUSTLJIVOSTI SA OPADAJUCIM PRITISKOM
Povrina preseka cevi = 0.286 cm®
Aparat br. 6 ~ C=23h{F=0033
Povriina preseka F=78.5 crm? = fh ho
Visina uzor. h=4 ecm k= F—AT In "i:‘
Visina vode (¢cm) Vertik.
et | e | PrOtEKIO At e k=Cloghomix | ¥ (c:gs) sl
vieme ) ho hy g ho'hy g ho'hy VAL srednje (Ps)
206 10%
23% 84000 | 592 56.8 0.01797 0.00059 7.02x10”° 200
30.6 9%
30.6 g 3149 78000 | 568 | 551 | 0.01320 0.00043 5.5x10° 5.48x10°
: 200
7 200
1.7 7 24% 86400 | 55.1 538 | 0.01037 0.00034 3.9x10°
200
2.7 7%
3.7 g% N3 = -
= Zf N5490| 1173 | 1128 001699 | 0,00056 :;GFOQGS-I[O 00
37 13
|
3.7 13% 12 -9
¢ 5 V7 195920| 12s | 1107 0,0684b 0,000 27 10 ,'5‘]‘51[0 | 00
3, 2 il | e
99,8516
37 20 0 _9)
o - NA L’ OZQO 110.7 | 104.0 0{()2‘“[\ 0, 000%9 QQ,A- 0] N
L= K o fhr

.‘74’_4!
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Mehanika tla - VeZba 5

EDOMETARSKI OPIT

II Aparat D, (cm) h, (cm) A, (cm?) V, (cm?) Y, (&N/m?)
|| I 6.35 2.54 31.67 80.442 26.97
e
Mas vaorka |- gy sifingin bz e Masa vode u Vlaznost
sa cilindrom ® vlaZnog uzorka suvog uzorka Rk @) ik L5
®) ® ® ;
Pre opita 253.78 100 153.78 115.19 38.59 335 -
Posle opita 248.71 100 148.71 115.19 33.52 29.1 J
— !
Otitavanje
Vreme At At 1'['A'_, o na
i M) ®) (min) | (min) | (kN/m?) | komparateru
1 n 0.058
4 Y 0.075
9 2 0.089
16 G 0.099
i | 25 0.106
121993 | 7™ 36 | oo | 50100 0.111
1 4 |04 0.118
1 a0 |100 0.121
6 40 | 400 0.124
15 900 0.126
24 LD 0.127
Otitavanje
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GRADEVINSKI FAKULTET — BEOGRAD

Laboratorija za Mehaniku Tla

SONDA/DUBINA : SB-1/6.0 m

OBJEKAT : Poslovni objekat — Novi Beograd

b

T

|JAGRAM STISLJIVOSTI

0.92 - - -
097 o X .
T Y aiﬂ?’%
~- i A
'Yy Nk | o \J
Y L=
0.90 1
| I Fa=did]
AN TN T
N o~ 74 Bl
Nk
LR 1
0,88k I} ‘\\. — -
e -
0.88 T T —
%% sl i) I .
AY N 1]
LAY @)
i\ ~ [ =
A I e,
A < o
m ‘\ N M"h.
= i ~ \\C
2] X
o ) )
= ! A ~—F
o _153" \\\\ AN Vs )
o 0.84 B 1
il |
o 1 i
a.- ‘ i
5 o8 ! -
Lo { t
= 0.8 < T
w ! Y
L : Y
| ] X
= ! Y
> 0.80 ? T
v
1
1
1
LY
0.78
L ¥
1
1
1
) 3
1
Y
0.78 i
i ¥
A
‘;—Af
0.745 10 25 50 100 200) 400 800 1600 3200
e 200 Ko
NORMALNI NAPO (kPa)
Ce= OJQHG Ce= 0,0406
! e ’
L D kPG 'm 7 k - p" & \/rl
Pc ZOO/ Pg 29 é/_:]} /PU OCR c / Pa ‘\_)' i
DATUM\/ ISPITAO OBRADIO :

PREGLEDAQ :




Mehanika tla - Vezba 5

GRADEVINSKI FAKULTET — BEOGRAD
Leboratorija za Mehaniku Tla

OBJEKAT : Poslovni objekat — Novi Beograd
SONDA/DUBINA : SB-1/6.0 m

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

0

o
~
_. 0.050 -
=
L
e
- 0.100 -
w o
2 o
b
= =
(4} -~
| <
ﬁ 0.150 =~
- ==
o
>
D 0.200 ] " — .
\‘\
o
72
1
—— Q 100 200 %00 Lipm 5po Loo Yoo f00
CE 30000 :
.._5 1
1
-Z t
1
A \
5 22500 : ,‘
b4 A\ J
> LY
= Y
e X
<3 15000 LS
& ~
Y
g ~
o 7500
= —
0 - -
0 o 75 100 Ao 200 300 400 '500 600 700 800
NORMALNI NAPON 0 (kPa)
NAPOMENA :
DATUM : ISPITAO : OBRADIO : PREGLEDAO :




[;ftawxéa.éoca? LA

1, %&Dm j ]
’Zf — DMoko @e/owmawm vouistt Oe U zopuso#wa/wG?L
~fQino u/m L001poH . LICHUY sosuouolt ity e

7 i ji ~Oz- g° u(a e Koo wyj&lak = fo,
3
’& J%L O2— Dplana  Haiow 7 80/690 l/opﬂa‘{ WMMC’( An
- . @priaurol  Hodddrond(S

%m ﬁ:& Be-uU -d{% b - d‘wﬁf(ﬁ‘e—&wj"&— ﬂ'“"k

’F@; O = k- B2 (m(ou@oywam, 200ttty birA i+¢:{ﬂol+}

T4 (geo hoilonn Kia Bpukon Ckeresi dio,)

KQJ:’\ jpoypae Lothante eWu%{ \(z/r
0. QKo Lero &27 uggeso ca &

TR /\\ /AN
SIS N

& e | \‘fu}*{ll\&‘

e HODOK Koju GplumuHe 03 W(M A Clunbie

2 Ciuwautocsy inace o ecothuwe. yao 9& Hetsen i perinty djou ﬁoéﬁfi@ly
QK U 1K f/aw#a

Mﬁa c}o opkoyue [ Mz ﬂf&w_ odwa\ uma (276’& Q C%Z
7S ,baome m%otu Cha e Cf ’3 / w Mpoii -
c;r?uce = Kexco@uj o, (Kouco (/ 9!, / ’éﬁ!#t/‘y

_;éflﬁ i\lﬂ?igl.& ?gﬂo %ecg.u e e W Qako crelarl +
TR HC ) d S +%:.=9

5 ejoweu]afm OULIL — OQUIL  ClU s U bocuiin

":f /‘( (e { Ouﬂh'fb% ¢ o o4 f'f{./m(@f

do!we echo a.z% jz A'a a’;«: -

%acdj ;J/ y ce cw E{Z /
({)ﬂé?%iéc e 25)<p,\, &7 it

3«‘«@ ot €47 7 2 U"f & e
Esto Gato () Kee=-3¢”
Er=0 Ur#o d;f_? ko ey
Bk G, -y (6 +0; N ke ’m‘t
Cr pqgjjawu HouL o b . OE>[C' s )J OC) e (OCE)NM’
r=0= Qp=_Y_
Ko ot Rpuiep e 10 0= S - anener Tpeconcamge;

M) oKyl polalthc



| T 2.

UpeCK cpe% A{[;fp/zzﬁ mﬂf@ﬁgiwp(y - 200 |
1 [ jﬁiw 100 |
50| ‘1 |
e
\yated

— Rfobo OUW eplthe EL77522
fw!%{;'{ gw/fﬁ o ﬁ::;;/% (Jwﬂupmyb |
~l Holobo  Ton auw%ég;/ o //)WW?D?aﬁ - mwa,{/yxﬁ onedlosson goau,tuﬂ-c

HoNo HORo UMD

cxxe.qe/by CoH 04T Lireyly o4 liptppeltnos

—0pedetX. awe,ué/ o (e Hanolu [tk
Kbaﬁe ale) ,6?;1/#‘( 1 g o
Mﬂc@waa%;? Qﬁ

Jorasasizeny  clmuleocun

.._Caaga%aﬁ#& (76%@/5”%& E,__Aﬁl.

———— ] L 1 ol AT fj—f?—q
il ba-thils S

= n wmméoowk Mv (03#00 Jf*ﬁwu'? o Hadl ppa. U ﬁ/wff:wﬁcg/h\
ge@%@g@o\) e b 7 [
My = Q:=0ta  _ & ..__:(

A&t‘-ﬂ‘gu_f] S -L\E, .

o — a4 >
el st V=5 2 M= s
(A 2V ) () V=0,5=) My o0 (Aeciwwnubo my
s mt _4E
¥ Kotthluful B0l o HUNOKD Cliunl bty N 2wy .
(Kag <7¢ bt padioho. qjegfg Moot

S KOMCIHOUIO. Cit W Ao U GOLsitiA

S Gl s 4, [EEELY

. >&‘6 LR e %

MM

KOﬂ wgawg




%koec}awgwa? ctpusmltbotiun Oy >

2%,
o s & < (118 §55 = (146) Wy
% wgc&c mma/baéomu Ce

C - AL )‘ Ae g }‘PO '}L‘AO-:%J (e~ COV&.%’t
= _-/Heo a

AD"]
Ce <0003 (WL —10%)
\/toeqb qopot. ouo\gc«\ o DobtbokeM 4 wreasanx  Haloy o

+ igexc {70‘;%0\ Ce U u»jexc ,@morm}ea?/e Cr ;
Cp = (—\J}_e__________ ~ Cs -5 ( J
C 5 H'E
) :
¥ cameies &pwﬂcowgawe

—ako y ipownoguy  kufe duto usnowexo bipdl . patis Karu oy Gekm og @y ZHx
Lot — #opwaw» %Kwoowya oot w,w /(7 7 @j %

~aKo (7( j u OW&O‘QMI‘ o OQW&/}Q&&’—O W/‘( KadioroM [Mam;, g},\gx‘gu{a-
pgouire )09 Teeyiue Hollohe. - Opttcorcorsge oo Mg
ocp = B 7=1 NC
@J‘M oc

h&oxgkt« Hau) o k?&\ 'G/zag;e\ Y va7

.?ﬂja%«k :
mu'ﬁocu-w\
40‘%6{’ 5\':6“"4 b ) o %qu{aw V"&Qf{dw -.Zaoxn
bl = fa 9807 175 i ”

1l =) ot (J{aezcemc«amjom A&‘/w)
Po =Gy =53,64 kpo,

od. oww>
= 0,005 [owwiiaso U3 8’%
Zl/ 0= 6o — 100 KM wm™ 20 = 60 N[ A'%L 00127 o],

My=1? ‘ ﬁ&z’fﬂoowaM"' LR
\N\\I:é
M\,—‘gﬁ—;@\_ ___119_,_-——— - /3,169 MP

T Ma-Al, T 00427-0,008

Q é”l Q, Slj —_ 9,00.‘5"

WMy < &V:W,ﬂb,m‘y m?/ ey =S,94 40



j,) (o=t 4€ o 0,825 6,782, - 0 =400 - 800 xﬂ/u{z 4,
._02"{ i
lo [GEMKTQ :( 4oo+40) o TLoo Tl ‘/90
) Ab ) 4GS/ e 4 GJ =400 A’-Po\
d) ( + - ) (200+6¢90)
AE = 0,070% =) C= AW“ 206 —500 /N u
AZ%_ 'ﬂt&‘b“-‘!ﬁaoc =0,070g f -AOJ} =600 KP"\

60! = 280 K-_{%\

A o ~ 4 hoos 97_@@ . /\/
) &a(m) (aooo /ﬁQ/——/,\/



\
k!
4 Mehanika tla - VeZba 6
0 1 gESSgoTogreacp it 3 B 9 10 VT [min]
1. GRUPA A 2.537
7 SN | b el foceon e e b svsa b osesmalsamsg sl s sy i
E 2533 |oooo oo b
i 3
2
5
§ R (e RO PRI PR MY U ) SR SRR SO .
(38 T 1] IREEL [SNIY) RN SN B O O T B L e e
2.527
A~
0 1 4 9 g '25 36 49 64 81 100
¥ vieme t[min]
RUPA B
vieme 1 [min]
| 10 100 1000 .
2537 \\
N
i \
25835 oo do bl ok h ATt (L, .............................
"‘»ﬂ\\ :
Sy
= %
z
5 Pl
R R SR A
g 251 ﬂ@wj‘
" "
.
2527

£




. ﬁ/aaﬁe#m Uiok /fo#cmuja%ajé

= ﬂemm%&( w?ja/u{

t70

P= F(t)+ Ult)

F _ e
() < cuna jaa}bysu

Ut) - cuna. Ajeutiruicreo, 6021

>t
5 crelane
“f//gpsqm A 2
ju%é/ﬂ eﬂ%?/m#a /eq#a Yupe /eyﬂ?tl//ﬁﬁ’?&m‘fﬂ.ﬂﬂf /m#cawja%téye ! 5F = W%Tw %}% =Cy .g.l_‘-’i
*Q/oewuocamfm

4. o ce Jopwe a/by oLl oNoleris asaayaazfﬂzw c»ryéw
2 wno (/e Lolinth (7#@ Zoculelo

20 u/emrwawa KOVl B
#@ﬂa Saa WU

j&’ / ﬂﬂ?&ﬂ%&dzﬂ(
5 ‘%% a4 a e dm/re y

e{ dakop gty

7 rveghy a poti, U fc{mg/fu,, c7 coust « we zaluce i wlboa  Haliopo,
8. Toleo7, /xam mfaa#ocw 1/3.#65(7 e u Qg

9. Heme 5%# qQ fo b /fa#c"oda?% /

7. oua.u?oe e taneligl g?/(?mw

V

m diw - Koeglussfensiz Honconugay re

Ydr= 4,
12
AFFFT £ @ L 2L PLAL,
Hp Lifoolidy CHOn

/<o ﬂ{(%/ack



too  lpuiiueax j éo(?u oa’ayq 2
- uc&/a@taja#a Wd(f/bl (/'e peserse %M@W&M /%MW ) Usoxoke, (7?/'6 /ga"mjeﬂj dgeruve
Yplluacaro. Lo ?f/ofwa.

(': H0xpoKo

¥

5 & A At Toohu AU jmoéa

ik ﬁi L‘f:% t=0"  AU=Ui=Ap
#= 2 Holr ? o
‘ f < 27, 2

0<t<oo  2=0 , 2=2Hclr AU=0

bR r ) tow | og%szdv _Av=o0
-écé?a co gpampn dprn dgere dioGpiime S bogoiprolilycar rgy

- . Cwt
-6/=a~aac/cu %cw«% ¢ Jr= I

Yau odreges Kowe U,
]/;ce wiely | Om(//f}wé (/é’
t:
Jﬂﬁibbo Tz
2h
AT

U>60% - Tv = 0, 9332 ﬁf:j (1-U) 0,085/

S0

|
904 + —
- =

0197 0848 ﬁTv

- Crelape (17 é/ﬁe«/‘f@/f_}/

5(t) = Se [tom): Utt)

|
SQ-':‘ _A.g‘.%-«H:-‘é__e_.H- JCOHC =
A+e, Mi«{;wgm#o elare

\'

%/0854{561!&8 Koe%a&]ém?& Kowcowj%aié Oy
= /feafgfc« 75y(a£-o~ ( szﬁ%c,m\ /cgaj/aaz&m[ /w/aéﬂq J
= J%&Uﬁo\ Cascﬁﬁande o ( u‘f&ﬂ?ﬂ Aa[a/aﬂw"A/A 5/&4’8/40\)



kA

2
26T, £09+ 1674 C/
6,5.60

= 5309/3’6 KN [ 42

M, £ | Hlemd Hir= 5
0 |25357
1 | 254-0,0053=95342 ﬁ‘z (”F“"e{““%’ °“"°"?/"’—)
§ | 25325 P, i k
9 | 253Mm =7 (2,5%57+2,5273) = 2,5318m
A | 480 Hiv = 22,5315 = 1265804
25 | 2,529
36 | 252389 ca t(e/az/aam 2 Cigp. Yy otudzaba ce L50=6,5 uy
400 2,529 Cll- 0, 197 —— fbo = 0/437-
oo | 2,527 ’
900 | 2,52
1o | 2,5275 \65
_ Gdw _ 3094074 9807 _ Pt (My= 5 g1 MN Lo, g
2. ks e L7 i (Mv=128,01 8 benden oo. 5)
3
5. = 5 = 2= 5m s
=3
%0
2-9078 Ch/
Cv= 6;'75-40-#%7/5
AGy = 70 KW Jm?
)"%jff‘/l Ll U ot 1
0 to _ fe- My 5 Boiin o 6,75. 40’1’-/9,807
i e Y le T - S 2:-96-8
_ AGy/ 70
9 De = --—"'L.H.: S . S St i B G
) My 3309, 8¢ 5= G
%)
UZ% |10 |20 |30 | bo | 50 |60 | 70 | &0 | 90 | 95
Tv |0008]0,034| 0,07 0,426 0,197| 0,287|0,403| 0,567 0,848| 4,427
£0med 0,102 10,337 0,91 1,61 |2,52 | 3,67 | 5,16 | 7,26 |10,85] 14,43
SLt) (063 |1.26 | 1,89 2,52 | 345|378 | 4,44| 5,04 | 5,67 5,98
o 7% J/c/ 2,95 T
T = !é v Aoy _ 25+ |y -/} :42,87—\/
#c& v 6,75-40°8 2599000
S(US Se:U =63.U



10,35
1

: = VREME L[wead
..> i II.JV

_S\oﬁ.&ux w&&.\ug& onelatben

> QUibipas IR G HIpRKYUIROM hakoweny oRdTe ot fex
%% L = ( olizd epe Leise %E&.M\m,o Q%\w\wnhg\ ™

(D
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